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Grundlagen der modernen Abwasserbehandlung

Dieser einwdchige Lehrgang vermittelt Ihnen fundiertes Fachwissen und praxisnahe Methoden zur modernen Abwasser- und

Kldrschlammbehandlung — von den Grundlagen bis zu innovativen Verfahren. Sie erhalten einen umfassenden Uberblick tiber
relevante BelastungskenngroBen fiir Abwasser, von Summen- und Einzelstoffparametern bis hin zu biologisch-toxikologischen
Prifwerten, sowie die wichtigsten Anschluss- und Bemessungsgrofien fiir Klaranlagen.

Ein zentraler Schwerpunkt liegt auf der mechanischen und biologischen Abwasserbehandlung: von Rechen, Sieben,
Sandfangen und Vorklarung Gber Belebungsverfahren, Nitrifikation, Denitrifikation und Phosphorelimination bis hin zu
modernen Belliftungssystemen, SBR- und Membranbelebungsanlagen. Auch die weitergehende Abwasserreinigung (4.
Reinigungsstufe) wird angesprochen — einschlieflich Verfahren zur Spurenstoffelimination und Desinfektion.

Im Bereich Klarschlammbehandlung werden alle relevanten Prozessschritte von Eindickung, Stabilisierung und Entwéasserung
bis zur Verwertung und innovativen Ansatzen wie P-Recycling, Desintegration oder Co-Vergarung beleuchtet.

Ergdnzt wird das Programm durch eine Einfihrung in die Simulation von Klarwerksprozessen mit dem Programm SIMBA
classroom in unserem PC-Raum. Sie erstellen unter Anleitung Modelle, simulieren unterschiedliche Anlagenkonzepte und
liben Steuerungs- und Regelungsvorgange praxisnah am PC.

Ein besonderes Highlight ist die Besichtigung der Emscher-Kldranlage in Bottrop am letzten Lehrgangstag (eigene Anreise) —
eine der modernsten Anlagen Europas — mit umfassenden Erlduterungen zu allen Verfahrensstufen.

Mit diesem Lehrgang gewinnen Sie nicht nur aktuelles Fachwissen, sondern auch praxisrelevante Kompetenzen, die Sie direkt
zur Optimierung und sicheren Steuerung lhrer Anlagen einsetzen kénnen.

TAG 1 und TAG 2- Prof. Dr. Haberkamp

¢ BelastungskenngroBen fiir Abwasser, u.a.
e  Summenparameter (u.a. CSB,BSB5, TOC/DOC, etc.)
® Einzelstoffparameter (u.a. NH4-N, NO2-N, NO3-N, 0-PO4, Pges)
® Biologisch-toxikologische Parameter (u.a. Fischeigiftigkeit, Leuchtbakterientoxizitat)
® Anschluss- und BemessungsgréRen fiir Kldranalgen

® Mechanische Abwasserbehandlung
®  Rechen und Sieben (Verschiedene Typen, Bemessung)
e Sandfange (Langsandfang, bellfteter Sandfang, Bemessung)
e Vorklarung (Absetzbecken, Rdumsysteme, Bemessung)
®  Nachklarung (Absetzbecken, Rdumsysteme, Bemessung)

* Biologische Abwasserbehandlung
® Belebungsverfahren
* Nitrifikation
® Dentrifikation
®  Phosphorelimination (Fallverfahren, biologische P-Entfernung)
e Grundlagen der Bemessung einstufiger Belebungsanlagen
e Belliftungssysteme und Rithrwerke
e Belebungsanlagen mit Aufstaubetrieb (SBR)
® Membranbelebungsanlagen (MBR)
®  Online-Messtechnik

e  Weitergehende Abwasserbehandlung (4.Reinigungsstufe)
® Spurenstoffproblematik
e Technische Verfahren zur Sprurenstoffelimination und/oder Desinfektion (adsorptiv, oxidativ, physikalisch)
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® Beispiele von Versuchsanlagen
TAG 3 - Dr. Daniel Klein
e  Klarschlammbehandlung, u.a.
e  Klarschlammmenge und -beschaffenheit
e Verfahren zur Schlammeindickung
®  Aerobe Schlammstabilisierung
®  Anaerobe Schlammstabilisierung
® Bemessung von Faulbehaltern
e  Konditionierung und Schlammentwasserung
® Innovative Verfahren (P-recycling, Klarschlammdesintegration, Co-Vergarung,etc.)
e Klarschlammtrockung
e Verwertung und Entsorgung der Reststoffe
* Faulgasverwertung
TAG 4 - Jonas Klecker, M.Sc.
® Simulation von Klarwerksprozessen am PC
® Einfihrung in das Simulationsprogramm SIMBA classroom
®  Modellerstellung und Simulation unterschiedlicher Klaranlagen
e Steuerungs- und Regelungsvorgange (u.a. P-, PI- und RID- Regler)
e Methoden zur Denitrifikation (u.a. vorgeschaltete Deni und Kaskadendeni)
®  Prozesswasserbehandlung im Hauptstrom und im Nebenstrom
®  Einsatz der dynamischen Simulation fiir die Optimierung von Klaranlagen
TAG 5 - Dr. Daniel Klein
Besichtigung der Emscher-Klaranlage in Bottrop mit umfassenden Erlduterungen zur Abwasser- und
Klarschlammbehandlung (08.30 bis etwa 15.00Uhr)
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