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Grundlagen der Wasser-Chemie

Wie viel Chemie steckt in einem Glas Wasser — und welche Verantwortung tragen Sie dafiir, dass es sauber, verfiigbar und
gerecht verteilt bleibt?

Wasser ist mehr als nur H,O: In dieser Online-Live-Seminarreihe entdecken Sie Wasser als faszinierendes chemisches System —
vom einzelnen Molekdl bis hin zu Fragen der Trinkwasserqualitat, Aufbereitung und Verschmutzung.

Sie lernen Struktur und Eigenschaften des Wassers kennen, verstehen, warum es ein aulRergewdhnliches Losungsmittel ist
und vertiefen die Grundlagen der Sdure-Base-Chemie, von Pufferlésungen bis zum Carbonatgleichgewicht.

Ein Schwerpunkt liegt auf Inhaltsstoffen und Qualitdtsparametern: Kationen und Anionen, Wasserhérte, Spurenelemente,
organische Stoffe und Gase wie O, und CO, —und deren Bedeutung fiir Trinkwasser, Anlagenbetrieb und
Gewisserdkosysteme. Ergdnzend erhalten Sie einen Uberblick (iber die Chemie der zentralen Verfahren der
Wasseraufbereitung (Enthartung, Oxidation/Desinfektion, Flockung, Aktivkohle) sowie Uber wichtige Aspekte der Analytik,
Grenzwerte, rechtlichen Grundlagen und aktuelle Herausforderungen wie Mikroschadstoffe und Mikroplastik.

Die Seminarreihe bietet eine kompakte, verstandliche und zugleich fachlich fundierte Einflihrung — ideal fiir Einsteiger/-innen
und Praktiker/-innen, die die komplexen Zusammenhange der Wasser-Chemie sicher verstehen und in ihrem Arbeitsalltag
anwenden mochten.

Damit Sie sich aktiv an den Mentimeter-Umfragen und Berechnungen beteiligen kénnen, empfehlen wir lhnen, ein
Smartphone zum Scannen der QR-Codes sowie einen Taschenrechner bereitzuhalten.

Terminiibersicht
Innerhalb des Zeitraumes vom 19. bis 23.04.2027, fiir den Sie sich anmelden, finden an folgenden Tagen einzelne Online-
Veranstaltungen statt:

e 19.04.2027, 13.00 bis 17.00
e 20.04.2027, 13.00 bis 17.00
e 21.04.2027, 13.00 bis 17.00
e 22.04.2027, 13.00 bis 17.00
e 23.04.2027, 13.00 bis 17.00

Die Teilnehmer/-innen kénnen die wesentlichen chemischen Grundlagen der Wasserchemie (Struktur und Eigenschaften von
Wasser, Sdure-Base-Gleichgewichte, Inhaltsstoffe, Aufbereitungsverfahren) fachlich korrekt erklaren, deren Auswirkungen auf
Umwelt, Gesundheit und globale Wassergerechtigkeit systemisch und wertebewusst bewerten und daraus
nachhaltigkeitsorientierte Handlungsoptionen fiir ihren eigenen Berufs- und Lebenskontext ableiten.

e Fachkréifte, Vorarbeiter/-innen und Meister/-innen in Betrieb und Fliihrung Wasseraufbereitungsanlagen
® Beschaftigte aus Behdrden und Kommunalverwaltungen

e  Mitarbeiter/-innen aus Ingenieur- und Planungsbiiros

e Alle, die praxisnahes Grundlagenwissen der Wasserchemie benétigen



Tag 1 Einfiihrung in die Wasserchemie

Struktur und Eigenschaften des Wassers
®  Molekulstruktur (Dipol, Wasserstoffbriickenbindung etc.)
®  Physikalische Eigenschaften: Dichteanomalie, Siedepunkt
e  Aggregatzustinde und Uberginge
¢  Ubung: Skizzierung der Molekiilstruktur

Wasser als Losungsmittel
e Dissoziation und Hydratation
e  Loslichkeit ionischer/polarer Substanzen
e  |oslichkeitsprodukte und Loslichkeitskurven
* Fallbeispiel: CO, im Wasser — saurer Regen

Chemisches Gleichgewicht und pH-Wert
* Autoprotolyse des Wassers
e  pH-Skala und pOH
e  Berechnung von pH aus [H*]

Tag 2 Sidure-Base-Chemie, Puffer und Carbonatgleichgewich

Sdure — Base — Reaktion im Wasser
e Definition nach Brgnsted und Arrhenius
e  Stdrke von Sauren und Basen (Ks, Kb)
* Neutralisationsreaktionen
¢ Ubung: pH-Wert-Berechnung

Pufferlésungen
®  Funktionsweise und Berechnung (Henderson-Hasselbalch)
® Hydrogencarbonat-System
e  Ubung: pH-Anderung bei CO,-Zugabe

Carbonatgleichgewicht
Kohlensadure-Bicarbonat-Carbonat-System
Einfluss auf pH und Wasserharte
Kalk-Kohlensadure-Gleichgewicht

® Beispiel: Kalkablagerungen

Alkalinitdt und Saurekapazitat
® Definition und Messung
®  Zusammenhang mit Wasserstabilitat

Tag 3 Wasserinhaltsstoffe und Qualitdatsparameter

Kationen und Anionen im Wasser
®  Hauptbestandteile: Ca?*, Mg?*, Na*, K*, Cl~, SO4%~, HCO3~
e Harte des Wassers (Gesamtharte, Carbonatharte)
® Rechenbeispiel: Gesamtharte in °dH

Spurenelemente und Metalle
e Eisen, Mangan, Kupfer, Zink
e Oxidations- und Fallungsreaktionen
® Bedeutung fiir Trinkwasserqualitat
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Organische Stoffe im Wasser
* TOC, DOC, AOX — Bedeutung und Messprinzipien
® Natrliche vs. anthropogene organische Stoffe

Gase im Wasser
® 0, CO,, H5S, CHy — Loslichkeit und Bedeutung
e  Sauerstoffzehrung & Redoxpotential

Tag 4 Wasseraufbereitung und chemische Verfahren

Einfliihrung in die Wasseraufbereitung
®  Trinkwassergewinnung aus Grund- und Oberflachenwasser
e Uberblick iiber Verfahren

Enthdrtung und Entcarbonisierung
e Kalk-Soda-Verfahren
® |onenaustauschverfahren
®  Membranverfahren
e Reaktion: Ca?* + CO3* - CaCOsl

Oxidation und Desinfektion
®  Chlor, Ozon, Wasserstoffperoxid
® Redoxchemie der Desinfektionsmittel
® Nebenprodukte

Flockung und Adsorption
®  Flockung mit Aluminiumsalzen
® Adsorption an Aktivkohle
e  Bedeutung fir Tribstoff- und Spurenstoffentfernung

Tag 5 Wasseranalytik, Bewertung und gesetzliche Grundlagen

Wasseranalytik im Uberblick
®  Wichtige Parameter: pH, Leitfahigkeit, Harte, CSB, TOC, Nitrat, Metalle
® Messmethoden: Photometrie, Titration, lonenchromatographie
® Qualitatssicherung im Labor

Bewertung der Wasserqualitat
®  Physikalisch-chemische Anforderungen
®  Grenzwerte nach Trinkwasserverordnung
®  Bewertung nach WHO-Richtlinien

Umweltrecht und Normen
®  Trinkwasserverordnung (TrinkwV)
e EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
®  Pflichten fur Versorger und Betreiber

Zukunftsthemen
®  Mikroschadstoffe, Arzneimittelriickstande
* Nanopartikel, Mikroplastik
®  Grine Chemie in der Wasseraufbereitung

e Martin Ramos Brizo, M. Eng. Verfahrenstechnik , Berlin
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